
Cahier des charges

1)Définitions     :
   - Cahier des charges: c'est un document qui doit être respecté lors de la réalisation d'un projet. Il 
sert à formaliser les besoins et les expliquer aux différents acteurs pour s'assurer que tout le monde 
soit d'accord.      

   - « bête à cornes » : c'est un outil d'analyse fonctionnelle du besoin. En matière d'innovation, il est 
tout d'abord nécessaire de formuler le besoin sous forme de fonctions simples qui devront remplir le 
produit ou le service.

   - « diagramme pieuvre » : L’outil “diagramme pieuvre” est utilisé pour analyser les besoins et 
identifier les fonctions de service d’un produit. Il met en évidence les relations entre les différents 
éléments du milieu environnant et le produit.

   - Fonction de service : Fonction demandée à un produit afin de répondre aux besoins d'un 
consommateur. 
   
   - Fonction principale : Fonction primordiale permettant le fonctionnement d'un programme, d'un 
logiciel, d'un processus...

   -Fonction de contrainte : Fonction de service qui limite la liberté du concepteur.

2)La bête à cornes du robot
Pour réaliser son but, le robot a besoin de finir un parcours.

                    À qui rend-il le service ?                                                  Sur quoi agit-il ?

                                                                                                                     Dans quel but ?

Aux élèves participants au
concours

Le parcours

Le robot 

Suivre la piste dans un temps 
Optimal en remportant le plus

De points.



3)Les contraintes du règlement
a) contrainte générale
Chaque robot, stand, pré.A.O. et programmation doivent être entièrement conçus et réalisés par les 
élèves.

b)contraintes de l'autonomie du robot
-Chaque robot présenté doit être autonome.
-Vous pouvez utiliser le boîtier Lego NXT ou EV3, 4 capteurs maxi dans les 5 cinq types de capteurs  
sont autorisés et jusqu'à 3 moteurs.
-Pas de capteurs gyroscopiques.
-Le nombre de capteurs et d'actionneurs doit rester identique à la solution Lego.

c)contraintes du châssis 
-Le châssis et la carrosserie ne seront pas réalisés à partir des éléments Lego indiqués.
-Ces derniers ne seront pas tolérés pour rigidifier un assemblage ou favoriser le bon fonctionnement 
du robot.
-Il ne sera pas admis que les moteurs, systèmes programmables, capteurs ou autres, soient reliés entre 
eux par des Lego.
-En aucun cas, le châssis sera positionné sur un châssis Lego, les capteurs et les actionneurs ne seront 
pas non plus fixés à la brique.
-Le châssis sera obligatoirement réalisé sur une MOCN ou une imprimante 3D.
-Le boîtier seul doit pouvoir s'enlever rapidement.

d)contraintes de la carrosserie
-Le robot doit avoir une carrosserie (servant à embellir et à dissimuler tout ou une partie du robot.)
-En aucun cas, la carrosserie servira d'élément porteur à un des éléments du robot.
-La carrosserie n'est pas le châssis.
-Le robot doit concourir avec une carrosserie.

e)contraintes sur les outils du robot
-Le système de pince et le système de largage de la bille ne doivent pas être conçus en éléments tout 
fait de chez Lego.
-Le robot complet doit pouvoir rentrer dans un boite de 300*250*200 (L*l*h)

f)contrainte de l'identification
-Tous les robots devront avoir une étiquette non-manuscrite comportant obligatoirement 3 indications 
(nom de l'équipe et du collège, logo de l'équipe). 

g)contraintes du parcours
-Le robot doit recouvrir entièrement la zone bleue pour valider le défi et entrer entièrement dans une 
zone pour la valider. 

4)La liste des inter-acteurs

- 1 : la ligne de départ et la zone d'arrivée
- 2 : le visuel (l’œil) 
- 3 : le parcours
- 4 : le support
- 5 : la réalisation
- 6 : la propulsion
- 7 : le coût



- 8 : le lancement
- 9 : le temps

Numéros        Conséquences à prendre en compte dans la réalisation du robot                                     
                                                                                                                                                                
      1               Doit se déplacer de manière autonome                                                                            
      2               Doit être esthétique                                                                                                          
      3               Doit pouvoir s'adapter au circuit (tourner, reculer, prendre un balle, la transporter et    
                       la déposer)                                                                                                                        
      4               Le robot et tous ses composants doivent être rassemblés sur un support qui doit aussi 
                       permettre son déplacement.                                                                                             
      5               Doit être réalisable avec les matériaux du collège                                                          
      6               Doit être alimenté en énergie                                                                                           
      7               Ne doit pas excéder un certain coût                                                                                 
      8               Doit être ergonomique                                                                                                     
      9               Doit être le plus rapide possible                                                                                      

5) Diagramme pieuvre du robot
Le diagramme pieuvre du robot met en place ses besoins :

                                        FC10
                                                                    FC9                  FC8
                                      FC1
                                                                                                              FC7

                                                                                                                        FC6
                                 FC2

                                                                                                          
                                      FC3
                                                                                                       FC5
                                                   FC4                        

FP1= le robot sert à réaliser plusieurs circuits
FC1= le robot ne doit pas excéder un certain coût
FC2=Il doit respecter certaines règles de sécurité
FC3=Il doit respecter des dimensions
FC4=Il doit marcher de manière autonome
FC5=Il doit être réalisé à partir des éléments du collège
FC6=Il doit être réalisé seulement par les élèves participants

Robot NXT

                           FP1

Peu coûteux 

Être esthétique

Respecter les règles 
De sécurité

Respecter des 
dimensions

Être autonome
Réaliser les circuits

Matériaux du collège
utilisés

Identification réalisée

Boîtier facile à 
enlever

Réalisé entièrement 
Par les élèves

Élèves de 3ème

Réalisation 
générale



FC7= Son boîtier doit pouvoir s'enlever facilement
FC8= Il doit présenté une identification non-manuscrite
FC9= Il doit être esthétique
FC10= Il doit respecter des règles précises sur la réalisation (châssis, carrosserie..)

6)Fonctions, critères et niveaux

          Fonctions/contraintes                         critères                                         niveaux                        
FC3   respecter des dimensions            rentrer dans une boîte                  300*250*200 (L*l*h)            
FC4        être autonome                         système automatisé                       programme NXT                   
FP1     réaliser des circuits               tourner, prendre une balle...     réalise le parcours dans sa totalité   
FC5 matériaux du collège utilisés             machines, outillage                           disponibles                    
FC6     réalisé par les élèves                         réalisation                                       autonome                      
FC7   boîtier facile à enlever                            temps                                 le plus rapide possible           
FC8       identification                     3 inscriptions non-manuscrites      nom collège, équipe et logo      
FC9      être esthétique                        design, forme, couleur         thématique choisie, toutes couleurs 
FC1         peu coûteux                                prix de revient                                  minimum                      
FC2    respecte règle de sécurité                    non dangereux                        pas de matériaux blessant   
FC10    réalisation générale                        éléments utilisés                   4 capteurs, 3 moteurs maxi.     
                                                                                                             Châssis, carrosserie non Lego...  


